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一、背景、目的意义和作用

1.1 编制背景

在建设交通强国的不断推进进程中，全国高速铁路、高速公路、国省干线快

速发展，根据交通运输部《公路水运工程淘汰危及生产安全施工工艺、设备和材

料目录》（2020 年第 89 号）文件要求，空心板内模包含钢质、PVC、高密度泡

沫内模三种可替代的施工工艺。预制空心板梁作为现代桥梁和建筑结构中的重要

构件，因其自重轻、强度高、施工便捷等优点，广泛应用于各类工程中。随着基

础设施建设的快速发展，预制空心板梁的需求量逐年增加。然而，由于缺乏统一

的标准，不同厂家生产的板梁在尺寸、材料、工艺等方面存在差异，导致施工质

量参差不齐，早期的预应力混凝土空心板梁在预制施工时，混凝土为一次性浇筑，

其中底板混凝土从芯模气囊两侧下料、自然流淌形成底板混凝土构件。底板钢筋

密集，是振捣盲区，骨料很难顺利进入底板，因此底板混凝土厚度尺寸、品质难

以保证，是浇筑质量的薄弱区域。若浇筑过程控制不严格，很容易出现底板厚度

不足、混凝土不密实、强度不足等缺陷，影响了工程的整体性能和使用寿命。目

前，国内对于空心板梁底板检测还没有明确的测试方法，该领域尚为空白。

1.2 编制意义

（1）规范检测行为，提升检测质量

通过制定统一的检测规程，规范雷达法在板梁检测中的应用，明确检测设备、

方法、流程和数据解读要求，确保检测结果的科学性和可靠性。

减少因检测方法不规范或操作不当导致的误判和漏检，提高检测精度和效率。

（2）保障桥梁安全，延长使用寿命

通过高效、精准的雷达法检测，能够早期发现板梁内部的缺陷，及时采取修

复措施，避免缺陷进一步扩展，保障桥梁结构的安全性和耐久性。

为桥梁的维护和管理提供科学依据，延长桥梁的使用寿命，降低全生命周期

成本。

（3）推动技术进步，促进行业发展

通过引入高频雷达、多频段融合、智能化数据分析等先进技术，推动雷达法

检测技术的创新和发展。

促进检测设备的升级和检测方法的优化，提升行业整体技术水平。
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1.3 作用

（1）指导检测实践

为检测人员提供明确的操作指南，规范检测流程和方法，确保检测工作的科

学性和规范性。

为设计、施工、监理等单位提供技术依据，支持桥梁工程的检测和维护决策。

（2）提高检测效率

通过标准化检测流程和智能化数据分析，减少人工干预，提高检测效率，缩

短检测周期。

适用于大规模桥梁检测项目，满足现代交通基础设施高效维护的需求。

（3）降低检测成本

通过非破坏性检测，减少对桥梁结构的破坏，降低修复成本。

通过早期发现和修复缺陷，避免后期大规模维修，降低全生命周期成本。

（4）支持科学决策

提供准确的检测数据和科学的评估结果，为桥梁的维护、加固和改造提供决

策支持。

为桥梁健康监测和安全管理提供数据基础，支持智慧桥梁和数字化管理平台

的建设。

（5）促进行业规范化

通过制定和实施统一的检测规程，推动桥梁检测行业的规范化发展。

提升检测服务的质量和水平，增强行业的社会公信力。

二、编制过程

2.1 任务来源

2025年 1年，根据《江苏省综合交通运输学会关于 2025年度团标标准申报

工作的通知》（苏交学办﹝2025﹞8 号），本标准是 2025年度江苏省综合交通运

输协会计划项目（苏交学办﹝2025﹞35号），标准名称《雷达法检测混凝土空心

梁板技术规程》。

2.2 主要起草单位（人）

本文件起草单位：华设检测科技有限公司、江苏省交通运输综合行政执法监

督局、常州市交通运输综合行政执法支队执法。

https://www.ttbz.org.cn/upload/file/20250507/6388222816434057476569777.pdf
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本文件主要起草人：郑洲、张健、蔡远、杨洋、包旭、陶屹、吉同元、刘亚

楼、刘九生、邱恒雅、姜永虎、李鹏飞、姚伟、景步军、郑鑫、张宏富、钱正华、

马铁军、黄旭旭、朱义卓、张盼盼、叶方宁。

2.3 编制组目前开展的阶段性工作

编制组目前主要开展了立项申请、工作大纲编制、标准调研、标准编制、标

准预审等工作，现处在标准征求意见阶段。具体时间及工作内容如下：

（1）2025年 3月：由华设检测科技有限公司作为编制组代表向学会提交《雷

达法检测混凝土空心板梁技术规程》标准立项申请，经学会批准后编写大纲及工

作任务，并制定详细工作计划；

（2）2025年 4月：编制组在学会的指导下开始本项团体标准的调研和编制

工作，由学会组织召开标准立项及工作大纲评审会议，评审通过后学会下发立项

公告；

（3）2025年 5～10月：针对大纲重点，编制团队组织进行补充调研，与相

关人员交流收集数据及相关资料，根据专家意见补充编制团标的必要性，完善部

分技术内容，同步递交专家组进行标准预审；

（4）2025年 11～12 月：标准编制组组织召开内部研讨会，就标准的作用

定位、主要技术内容等关键问题进行研讨，并完善标准征求意见稿及编制说明；

（5）2026 年 1～2月：开展标准征求意见工作，向行业专家分发征求意见

材料，同步在学会官网进行网上公开征求意见。征求意见后，对意见进行汇总，

并进行标准修订，形成标准报批稿。

三、与现有相关标准的关系

本标准无违反相关法律法规及强制性标准的条款。

本标准是围绕高速公路预制空心板梁质量检查工作实际情况进行研究，制定

相关检测规范，不涉及新材料、新技术、新工艺、新设备等专利内容。

本标准可作为《雷达法检测混凝土结构技术标准》（JGJT 456—2019）、《混

凝土中钢筋检测技术标准》（JGJT—152-2019）等混凝土检测标准的补充。

四、标准主要内容的创新先进

（1）填补现有标准空白



4

高频雷达检测标准：国内现有标准多针对低频雷达，对高频雷达的应用缺乏

明确规定。新标准将填补高频雷达在混凝土空心板梁质量检测中的应用空白，明

确其适用范围、参数设置和数据解读方法。

（2）优于现有标准技术要求

高分辨率检测：采用高频雷达技术，检测分辨率显著优于现有低频雷达标准，

能够识别更小的缺陷。

三维可视化：通过部分功能三维成像技术，实现检测结果的可视化，优于现

有标准中简单的二维图像。

（3）推动行业进步的意义

提升检测技术水平：通过引入高频雷达、智能化数据分析等先进技术，推动

国内雷达检测技术向国际先进水平靠拢。

完善标准体系：填补现有标准空白，建立针对板梁缺陷检测的专项标准，提

高标准的针对性和可操作性。

促进行业规范化：通过标准化和规范化，推动雷达法检测技术在桥梁工程中

的广泛应用，促进行业健康发展。

五、标准主要内容的可行依据

5.1 科学有效性依据

（1）资料查阅与理论研究

国内外文献研究：通过查阅大量国内外关于雷达法检测技术的文献，总结了

高频雷达、多频段融合、智能化数据分析等技术的研究成果和应用案例，为标准

的制定提供了理论支持。

现有标准分析：参考了国内外相关标准（如《雷达法检测混凝土结构技术标

准》（JGJT 456—2019）、《混凝土中钢筋检测技术标准》（JGJT—152-2019）

等），分析了其技术要求和适用范围，结合国内实际情况，提出了适合我国桥梁

空心板梁检测的标准内容。

（2）实地调研

桥梁检测现状调研：对国内多个桥梁工程进行了实地调研，了解了板梁缺陷

的类型、分布特点及现有检测方法的局限性，为标准的制定提供了现实依据。
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设备性能调研：对市场上主流雷达设备的性能进行了调研，明确了高频雷达、

多频段雷达等技术参数和应用效果，为标准中设备要求的制定提供了依据。

2.技术先进性依据

实验室试验：在实验室条件下，模拟了板梁中常见的缺陷（空洞、脱空等），

利用高频雷达和多频段雷达进行了检测试验，验证了技术的有效性和精度。

现场试验：在多个桥梁工程中进行了现场试验，对比了雷达法与其他检测方

法的效果，证明了雷达法在板梁缺陷检测中的优越性。

3.经济合理性依据

（1）成本效益分析

设备成本：高频雷达和多频段雷达设备的成本较高，但其检测效率高、适用

范围广，长期使用可降低检测成本。

施工成本：雷达法为非破坏性检测技术，无需破坏结构，减少了修复费用和

工期延误，具有较高的经济性。

维护成本：通过早期发现缺陷并进行修复，可避免后期大规模维修，降低桥

梁维护成本。

5.2 项目应用情况

成功案例总结：目前该方法已在多地开展应用，总结了国内多个桥梁工程中

雷达法检测的成功案例，分析了其经济效益和社会效益，为标准内容的制定提供

了实践依据。

用户反馈：收集了施工单位、检测机构和业主单位的反馈意见，了解了雷达

法检测的实际效果和经济性，为标准内容的优化提供了参考。

六、标准宣贯和推广应用的实施计划与措施

6.1 实施计划

（1）前期准备

成立宣贯工作组：由标准编制单位、行业专家、检测机构代表等组成宣贯工

作组，负责标准的宣贯和推广工作。

制定宣贯方案：明确宣贯目标、对象、内容和形式，制定宣贯推广方案。

准备宣贯材料：编制标准解读手册、培训教材等，确保宣贯内容通俗易懂。

（2）宣贯培训
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举办宣贯会议：在全国范围内分区域举办标准宣贯会议，邀请设计单位、施

工单位、检测机构、监理单位等参加。

开展专题培训：针对不同对象（如技术人员、管理人员）开展专题培训，重

点讲解标准的技术要求、操作方法和应用案例。

（3）推广应用

试点示范工程：选择典型桥梁工程作为试点，推广应用雷达法检测技术，积

累实践经验。

技术交流与研讨：组织行业技术交流会和研讨会，分享试点经验，探讨标准

实施中的问题和解决方案。

建立反馈机制：收集标准实施中的反馈意见，及时调整和优化宣贯和推广策

略。

（4）后续完善

持续改进：定期评估标准实施情况，收集反馈意见。

修订完善：根据评估结果和反馈，及时修订标准。

经验交流：组织经验交流，推广最大实践。

6.2 推广措施

（1）政策支持

行业主管部门推动：争取行业主管部门的支持，将标准纳入行业规范或强制

性要求，推动标准的广泛应用。

财政资金支持：争取财政资金或专项资金，支持标准的宣贯、培训和试点示

范工程。

（2）技术支撑

建立技术服务平台：搭建雷达法检测技术服务平台，提供技术咨询、设备租

赁、数据分析等服务。

开发智能化工具：开发基于标准的智能化检测工具和软件，降低技术门槛，

提高检测效率。

（3）宣传推广

媒体宣传：通过行业媒体、网站、微信公众号等平台，宣传标准的重要性和

应用价值。
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案例展示：制作标准应用的成功案例集，通过展览、论坛等形式进行展示，

增强行业信心。

（4）合作推广

与检测机构合作：与国内知名检测机构合作，共同推广标准的应用。

与设备厂商合作：与雷达设备厂商合作，提供设备使用培训和售后服务，推

动设备的普及。

七、编制过程发生的重大分歧意见及处理情况

本文件编制过程中暂未出现重大分歧意见。

八、标准推广应用前景和预期社会经济效益

本标准将面向公路工程桥梁领域广泛的应用场景，形成适用性强的绿色交通

认证通则，有利于加强行业绿色低碳质量管理、促进公平竞争、构建诚信体系，

通过认证传递信任，充分发挥认证在促进绿色低碳循环发展中的重要作用，对经

济社会发展产生积极的作用。

（1）经济效益

促进相关单位在混凝土空心板梁底板厚度检测过程中使用先进技术和设备，

降低破坏性检测，减少对桥梁结构的破坏，降低修复成本。同时，通过标准化

检测流程和智能化数据分析，减少人工干预，提高检测效率，缩短检测周期。

（2）社会效益

有效推动雷达法检测混凝土空心板梁底板厚度在应用，有利于早期发现和修

复缺陷，避免后期大规模维修，降低全生命周期成本，为桥梁的维护、加固和改

造提供决策支持。通过制定和实施统一的检测规程，有利于推动桥梁检测行业的

规范化发展。

九、其他予说明的事项，包括涉及专利的处理、修订（废止）现行有

关标准的建议等

无
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