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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由江苏镇江路桥工程有限公司提出。

本文件由江苏省综合交通运输学会归口。

本文件起草单位：江苏镇江路桥工程有限公司、江苏省交通工程建设局、江苏华宁工程咨询有限公司、

中铁宝桥（扬州）有限公司、华设设计集团股份有限公司、中路交科检测技术有限公司、江苏钢梁建设工

程有限公司、华设检测科技有限公司、江苏平山交通设施有限公司。

本文件主要起草人：严承俊、杜海云、郭赵元、吴志强、杨斌、陈军、孙童、庄云、丰荣良、邓飞宇、陈光伟、

王杜彬、周跃明、褚少华、施亮、胡文海、李晨阳、林峰、李国辉、张瑞坤、张辉、张振飞、杨亮、夏慧、谢亚宁、

邵慧君、吕家伟、孙建文、秦建明、鲁飞、朱敏、殷凯、姜边、杨祥兵、张慰伟、马开亭、季鹏程、张家磊、

何进、谭文杰、王浩、黄佳钰、周金吉、戴静、曹玉林、顾晓伟、万瑨、周嘉伟、王瑞、刘靖。
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钢桁梁拖拉法施工技术规程

1　范围

本文件规定了钢桁梁拖拉法施工基本规定、支墩、钢桁梁和导梁、滑移系统、拖拉、落梁、施工监控

等要求。

本文件适用于桥梁钢桁梁的拖拉施工。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

JTG/T 3650　公路桥涵施工技术规范

JTG/T 3651　公路钢结构桥梁制造和安装施工规范

JTG/T 3650⁃01　公路桥梁施工监控技术规程

JTG D60　公路桥涵设计通用规范

JTG D64　公路钢结构桥梁设计规范

3　术语和定义

JTG/T 3651 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1　
滑靴　sliding shoes
支撑并实现钢桁梁滑移的装置。

3.2　
滑道梁　beam sliding track
用于支撑滑靴滑移的轨道。

3.3
锚点　anchor
焊接在钢桁梁上，与牵引绳连接的装置。

3.4
反力座　reaction platform 
固定于滑道梁或支墩上，用于提供拖拉千斤顶作用反力的装置。

4　基本规定

4.1　施工前应根据桥梁结构、构件特点、钢桁梁安装方法及桥位环境条件，编制专项施工方案。

4.2　施工前应开展安全专项风险评估，制定应急预案。

4.3　施工前应开展安全技术交底和安全教育培训，特种作业人员应持证上岗。
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4.4　特种设备应按规定检验合格。

4.5　宜通过仿真计算验证钢桁梁拖拉施工的可靠性和安全性，必要时应进行现场工艺试验。

4.6　应建立全过程施工监控体系。

5　支墩

5.1　钢桁梁拖拉施工用支墩应进行专项设计。支墩结构示意见图 1。

　　　　　　　　　　　　a）　陆地　　　　　　　　　　　　b）　水中

标引序号说明：

1——滑道梁；

2——分配梁；

3——钢管立柱（桩）；

4——联系杆；

5——混凝土扩大基础。

图 1　支墩结构示意图

5.2　应根据拖拉施工的荷载计算确定支墩数量和位置，支墩应满足钢桁梁纵横向移动和高程调整的

要求。

5.3　应对支墩钢管立柱、分配梁、联系杆的强度、刚度和稳定性进行计算。

5.4　应对陆上扩大基础的地基和混凝土基础承载力进行计算。

5.5　跨路或跨航道布设支墩时，应设置安全警示标志和防撞设施。涉水支墩应满足防洪、防冲刷的

要求。

5.6　水中基础钢管桩施工前，应进行试桩，确定施工工艺、技术参数并检验桩的承载力。钢管桩施工

应满足桩底设计高程和最终贯入度要求。

5.7　施工过程中应监测支墩变形及地基沉降等情况。

5.8　支墩使用的型钢、钢管等原材料应满足 JTG D60、JTG/T 3650、JTG/T 3651 的检验要求。

5.9　焊缝应满足Ⅱ级焊缝要求。

6　钢桁梁和导梁

6.1　应对施工各工况下钢桁梁杆件的强度、刚度和稳定性进行计算，不满足要求时，杆件应进行补强。

6.2　钢桁梁应按照设计或施工监控的要求设置预拱度，预拱度应符合 JTG D64 的要求。  
6.3　导梁宜采用变截面钢桁梁，导梁的长度宜为拖拉跨径的 0.6 倍~0.8 倍，刚度宜为主梁的 1/9~1/15，
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导梁前端的最大挠度应不大于施工设计的规定，且应不大于 1/300 最大悬臂长度。

6.4　导梁应由具有资质的专业生产厂制作加工，并应在厂内完成预拼。导梁节间的拼装应平整，导梁

材质应与主桁材质一致。

6.5　导梁杆件采用栓接的，应采用高强螺栓。

6.6　导梁与钢桁梁梁体连接处的刚度应协调，其连接焊缝应满足Ⅰ级焊缝要求。

6.7　导梁安装应遵循自下而上逐层同步对称安装作业，先主弦后平联逐节安装顺序。

6.8　导梁安装质量允许偏差应符合表 1。

表 1　导梁安装质量允许偏差

序号

1

2

3

4

5

检查项目

长度

宽度

高度

高强螺栓扭矩

中线偏位

规定值或允许偏差值

±5 mm

±3 mm

±2 mm

±10%

≤5 mm

7　滑移系统

7.1　滑移系统包括滑道梁、滑靴、顶升装置、液压千斤顶及同步液压伺服控制系统、牵引绳、锚点、反力

座等。

7.2　滑道梁宜采用多组 H 型钢焊接成整体，并与分配梁焊接。滑道梁顶面宜铺设不锈钢板，表面应涂

抹润滑剂，降低摩擦系数。

7.3　滑靴应布置于钢桁梁节点处，通过计算确定数量。滑靴自上而下包括橡胶垫板、钢垫块、钢滑板、

MGE 板（工程塑料合金板）、限位挡块等。滑靴底部采用倒 U 型结构，与滑道梁间通过 MGE 板作为滑

板。钢垫块高度应根据预拱度设置。钢垫块与钢滑板采用间断焊连接。MGE 板应满足抗压强度要

求。在滑靴底部采用限位挡块对钢桁梁横向偏位进行约束。滑靴结构示意见图 2。

标引序号说明：

1——橡胶垫板；

2——钢垫块；

3——钢滑板；

4——MGE 板；

5——限位挡块。

图 2　滑靴结构示意图

7.4　顶升装置托举导梁上墩，示意图见图 3。
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　　　　　　　　　　a）　顶升前　　　　　　　　　　　　　　　　　b）　顶升后

标引序号说明：

1——顶升平台；

2——顶升千斤顶；

3——滑道梁。

图 3　顶升装置示意图

7.5　应选择同一型号的液压千斤顶及同步液压伺服控制系统。

7.6　牵引绳（钢绞线）的规格、数量应符合设计要求，索具的锚固装置牢固可靠，钢绞线应均匀受力。

7.7　锚点和反力座应进行专项设计，并对受力性能进行计算。锚点和反力座应对称布置于钢桁梁纵向

轴线两侧。

7.8　施工所需的拖拉牵引力应按照公式（1）计算。选择千斤顶型号时，拖拉牵引力不宜小于计算值

的 2 倍。

T=μψβG …………………………（ 1 ）
式中：

T ——拖拉牵引力，单位为千牛（kN）；

μ ——动摩擦力系数，取 0.04~0.05；
ψ ——摩擦力不均匀系数，取 1.2~1.6；
β ——动荷载系数，取 1.05；
G——钢桁梁、导梁以及螺栓等的自重引起的竖向反力，单位为千牛（kN）。

7.9　滑道梁制作及安装质量允许偏差见表 2。

表 2　滑道梁制作与安装质量允许偏差

1

2

3

4

5

滑道长度

滑道宽度

相邻墩滑道顶面高程

同墩两滑道高程

焊缝质量

不小于设计值

±1 mm

±2 mm

±1 mm

Ⅱ级

序号 检查项目 规定值及允许偏差值
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6

7

平整度

轴线偏位

≤3mm

≤5mm

表 2　滑道梁制作与安装质量允许偏差  （续）

序号 检查项目 规定值及允许偏差值

7.10　滑靴制作与安装质量允许偏差见表 3。

表 3　滑靴制作与安装质量允许偏差

序号

1

2

3

4

5

检查项目

长度

高度

宽度

焊缝

轴线偏位

规定值及允许偏差值

±10 mm

±2 mm

±2 mm

Ⅱ级

±1 mm

8　拖拉

8.1　正式拖拉施工前，应进行试拖拉。拖拉法施工示意见图 4。

图 4　拖拉法施工示意图

8.2　应对千斤顶的同步性进行控制，钢桁梁各牵引点的位移同步宜控制在±2 mm 以内。

8.3　拖拉过程中应采取措施保护钢桁梁的防腐涂层。

8.4　起步时采用推、拉结合方式，先逐步开启液压泵站，缓慢施加拉力至设计值 70%，再启动尾部顶推

设备逐级增压直至钢桁梁滑动。

8.5　在拖拉启动过程中发现钢桁梁出现卡滞现象时，应立即下达停止拖拉指令，排查原因。

8.6　拖拉过程中应保证滑靴与滑道梁间接触紧密。不锈钢板如有损坏及时更换。润滑材料应涂抹均

匀，确保拖拉过程顺畅。

8.7　拖拉时应使梁体保持匀速前移，并应保证对称和各点同步。应根据结构重量与跨度、施工工艺以

及环境条件进行匀速拖拉，避免钢桁梁长时间停留在支墩上。

8.8　拖拉施工中，当导梁到达对岸接收支墩上方时，应提前在支架前端布置顶升装置。

8.9　当钢桁梁梁体即将就位时，千斤顶宜采取行程控制、分阶段缓慢顶升、避免剧烈振动等措施，使梁

体能精确就位。
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8.10　应在支墩上滑道梁位置布设纠偏反力座和千斤顶，进行钢桁梁的横移调整。钢桁梁拖拉出现微

小偏移时，通过拖拉系统进行纠偏。钢桁梁中线偏位超过 40 mm 时，应通过反力座进行纠偏。

9　落梁

9.1　落梁宜采用同步落梁控制系统，使用的液压千斤顶应选用同一型号。应对千斤顶、油泵、压力表

一并配套校正。

9.2　千斤顶中心轴应与支承结构中心线重合，应进行高程、支点反力、支点位移、跨中挠度等观测和

记录。

9.3　落梁前永久支座应安装到位。

9.4　落梁过程满足以下规定，步骤示意见图 5。
a） 在墩顶钢梁临时起顶处安装落梁千斤顶和钢垫块，梁体支承在支座处钢垫块上，然后拆除各

墩顶连续千斤顶及滑块等拖拉设备。

b） 千斤顶起顶使梁与支座处钢垫块脱空，将支座处钢垫块抽取一层后，用千斤顶将钢桁梁整体

降落，使钢桁梁重新支承于钢垫块上。落梁的高度不超过 10 cm，且应在盖梁处设置限位装置

等防倾覆措施。

c） 千斤顶回缩，使千斤顶与梁底脱空，将千斤顶下方钢垫块抽取一层，千斤顶重新与梁底顶紧。

d） 重复以上步骤，逐层抽取支座处与千斤顶下方的钢垫块，直至完全将钢桁梁下落到支座上。

　　　　　　　　　a）　千斤顶起顶　　　　　　　　　　　　　　　　　　　b）　千斤顶回落

c）　千斤顶回缩

图 5　落梁步骤

9.5　落梁施工允许偏差见表 4。
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表 4　落梁施工允许偏差表

项目

落梁反力

相邻墩各顶点高差

同墩两侧梁底顶起高差

墩台处梁底标高

允许误差

±10% 设计反力

±10 mm

≤5 mm

±10 mm

10　施工监控

10.1　钢桁梁施工监控应满足 JTG/T 3650⁃01 等相关要求。

10.2　应根据批准的设计文件和专项施工方案等，编制监控方案。

10.3　施工全过程监控包括拖拉前监控、拖拉施工过程监控、拖拉完成监控。

10.4　拖拉前监控应包含：监测支墩搭设过程中，支墩的平面位置、高程、垂直度和支墩预压沉降情况；

监测导梁安装过程中的应力和挠度；检查拖拉系统安装的正确性和可靠性。

10.5　拖拉施工过程监控包括监测钢桁梁的内力和几何状态。应采取内力和几何状态双控的控制

方法。

10.6　几何状态监测主要包括拼装线形、成桥线形、拖拉过程中钢桁梁及导梁的横向偏位及挠度、拖拉

过程中临时支墩的水平及竖向位移。

10.7　内力状态监测应包括且不限于主梁、导梁控制截面的应力等，尤其是悬臂时各杆件应力情况。

10.8　进入停工期时，应对钢桁梁各监控指标进行全面量测。复工前对各监控指标进行复测，分析停工

对桥梁几何状态和内力状态的影响。

10.9　拖拉完成后应对钢桁梁的位置进行监测，精度应符合表 5 要求。

表 5　钢桁梁拖拉完成后允许偏差

项目

轴线偏位

梁底高程

支座底板四角相对高差

允许偏差/mm

±5

±10

2

———————————
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